附件1
2026年鸡西市“揭榜挂帅”项目榜单

本项目榜单围绕深部矿井煤岩瓦斯复合动力灾害协同防控技术研究、球形石墨尾料高值化梯次利用应用技术研究等方向开展研究。共设2个项目榜单，总经费预算445万元，由鸡西矿业（集团）有限责任公司、中建材黑龙江石墨新材料有限公司和鸡西市人民政府共同出资。
项目榜单1深部矿井煤岩瓦斯复合动力灾害协同防控技术研究

【需求目标】

项目聚焦深部煤矿“高地应力、高瓦斯压力、低渗透性”极端环境下煤与瓦斯突出与冲击地压复合动力灾害防控行业共性难题，紧扣鸡西矿业公司城山煤矿双灾复合防控工程实际需求，重点破解五大核心问题：

1.破解复合灾变机理不清、量化判据缺失难题。通过室内多相多场复合试验、物理相似模拟、全复合数值计算与原位实测，建立两类复合灾害灾变力学与多场联动演化模型，提出以剩余能量占比指标Q为核心的量化判别准则，厘清复合致灾规律。

2.解决监测预警体系碎片化、预测精准度不足痛点。融合多源异构数据、时序智能分析与数字孪生技术，整合微震、地应力、瓦斯压力等多维数据，建立矿压－瓦斯一体化监测网络与多参量综合预警体系。

3.补齐一体化防控平台整合度低短板。采用工业互联网架构与数字孪生引擎技术，搭建集实时监测、智能分析、超前预警、协同调控于一体的智能防控平台，形成全流程闭环管理体系。

4.攻克防治技术协同性差、智能化偏低瓶颈。基于GA-BP神经网络算法与多目标参数优化，研发瓦斯智能抽采与冲击地压协同防控工艺，形成“矿压－瓦斯”全流程管控方案。

5.化解现场防治方案针对性不足、适配性差难题。通过地质精深勘探、风险智能分区与工业性验证，构建差异化定制化防治方案体系，实现复合灾害链精准切断。

【研究内容】

1.复合灾害灾变机理研究。开展多相多场复合下含瓦斯煤岩体动载测试，掌握不同瓦斯压力、地应力参数下煤岩体破坏规律；构建冲击－突出、突出－冲击两类复合灾害灾变力学模型，揭示应力-瓦斯-煤岩多场协同致灾机理，为后续防控技术研发提供理论基础。

2.复合灾害多参量一体化监测预警技术研发。提炼复合灾害主控因素，集成多因素关联模型，建立涵盖应力、瓦斯、微震、电磁辐射的多参量监测预警指标体系，实现复合灾害前兆信息识别与分级预警。

3.复合灾害智能监控防治平台研发。依托人工智能与数字孪生构建高精度地质模型，部署微震、应力、瓦斯等多参数实时监测网络，以深度学习研发矿压-瓦斯复合场三维动态重构引擎，融合AI打造预警及决策模块，实现复合灾害监测、分析、预警、调控全流程管理。

4.复合灾害协同防控技术研发。构建瓦斯“抽采优化－智能管控－防突预警”三位一体技术体系，建立管网参数自适应优化模型；形成冲击地压协同防控技术，实现煤层注水、保护层开采与瓦斯抽采协同治理，通过弱化单一应力或瓦斯源切断灾害耦合链。

5.复合灾害现场试验与效果验证。在城山煤矿区29#层开展工程示范，落地研发技术与平台系统，开展工业验证，完成技术方案优化推广，形成复合动力灾害防治方案。

【考核指标】

1.机理与监测指标：通过构建微震、应力及瓦斯等多源信息的监测指标体系，多源数据融合有效率≥95%，能够精准量化判定冲击地压与瓦斯突出主导型或复合型灾害。

2.灾害防控技术指标：实现“一孔双用”协同防控，减少卸压钻孔3.9万米，瓦斯抽采效率提升≥10%，抽采孔布置预测准确率≥85%，瓦斯突出危险性智能识别准确率≥85%，瓦斯抽采纯量增加10%/面，瓦斯发电量增加5%/面，微震“能量事件（≥103J）”数量降低20%。

3.平台与工程应用指标：平台实现矿压-瓦斯复合场三维重构更新频率小于30分钟，复合灾害防控措施有效率≥90%，减少典型示范工作面复合动力现象。

4.知识产权与成果指标：实质审查发明专利2项、申请实用新型专利6项；登记计算机软件著作权3项，在国内核心期刊发表论文4篇，其中EI/SCI收录≥2篇，形成研究报告1份。

5.经济效益指标：项目验收阶段，可节省卸压钻孔施工量2.4万米，按40元/米核算，节约灾害防控成本96万元；单工作面瓦斯抽采纯量提升10%，瓦斯发电量提高5%/面，发电量增加12.5万度/面，按0.6元/度计算，实现新增营业收入7.5万元/面；同时可有效释放受复合灾害影响的优质煤炭资源，预计20万吨，按400元/吨核算，预计新增营业收入8000万元，项目投入产出比高达40倍。

【对揭榜方要求】

1.主体与技术资质要求：揭榜方需具有与技术需求相关的省级及以上重点实验室，拥有采矿工程、矿山地质、煤矿智能化等多学科交叉研发能力，具备煤与瓦斯突出、冲击地压复合灾害的理论研究及现场工程实施经验，掌握多场复合数值模拟、矿压－瓦斯复合监测等核心技术。

2.研发团队能力要求：研发团队需配备采矿、地质、智能平台开发等专业人员，高级职称人员占比不低于50%，团队成员须具备煤矿井下现场工作经验，能驻场对接城山煤矿项目现场，保障研发成果与矿井实际生产需求高度适配。

3.研发与配套条件要求：拥有含瓦斯煤岩体多相多场复合实验相关设备，可独立完成复合灾变机理相关室内试验；具备矿山智能监控平台开发能力，能实现监测数据融合、智能预警等功能的开发与现场调试。

4.合作与履约能力要求：能与我方及我方合作的单位开展联合攻关，快速响应项目研发及现场落地中的问题，保障项目按计划推进。

5.产权归属要求：项目研发产生的专利、软件著作权、研究报告、技术方案等知识产权归我方与揭榜方共有，我方享有成果在煤矿行业的独家实施、推广应用权；揭榜方未经我方书面许可，不得擅自转让、许可第三方使用相关成果。

【奖惩措施】

1.奖励措施：项目按合同约定计划完成全部研发任务，核心量化指标全面达标，顺利通过项目验收后，优先推荐揭榜方及核心成果申报黑龙江省、鸡西市及行业协会科学技术奖等各级各类科技创新奖项；将项目核心研发团队及骨干人员纳入我方核心技术合作专家库，优先推荐参与我方及下属煤矿后续各类科研攻关项目。项目成果在鸡西市域内实现产业化落地与规模化示范推广的，双方将联合申报国家、省级更高层级“揭榜挂帅”等科技项目，技术服务、知识产权许可等产业化收益按市场化原则协商共享。

2.惩罚措施：项目研发进度滞后鸡西市“揭榜挂帅”既定节点，我公司责令揭榜方7日内提交书面整改方案及推进计划，整改期间暂缓后续资金拨付，整改达标后及时恢复。

项目总预算：245万元

实施周期：2年

联系人：市科技局高新科，电话0467-2186318；

鸡西矿业（集团）有限责任公司刘宝新，电话15145799286。

项目榜单2球形石墨尾料高值化梯次利用应用技术研究

【需求目标】

1.破解球形尾料微观结构与基础性能认知不清的问题。球形石墨尾料虽产自成熟加工环节，但其微观物性、结构特征及表面行为跟原料有较大差异，存在系统研究不足问题，导致后续科学利用缺乏理论指导。本项目拟针对尾料细粉的颗粒组成、粒度分布、微观形貌、晶体结构破坏机制、表面官能团特征、表面活性位点分布等开展多尺度系统研究，结合现代测试分析手段与界面化学理论，建立尾料物性数据库，为后续精深加工与功能化改性奠定坚实的理论基础，破解“能用但不知其所以然”的认知盲区。

2.解决超细粉末制备工艺与关键装备适配性不足的难题。球形尾料颗粒形态不规则、粒度分布不均匀、硬度高且部分易团聚，传统粉碎与分级装备难以实现高效、可控的亚微米级规模化加工。本项目将根据尾料物性特点，研发精密分级与高效粉碎协同的成套工艺，通过探究气流分级、机械冲击粉碎、高压均化、介质研磨等多技术路径的优化组合，实现粗细颗粒的高效分离与粒径的精准调控，重点突破亚微米级（D50≤4μm）超细粉末制备过程中的能耗控制、粒度均匀性、形貌保持及批次稳定性等关键技术瓶颈，形成自主可控的超细石墨粉末制备装备与工艺包。

3.解决超细石墨粉末表面复合改性工艺与装备不成熟的问题。超细石墨粉末表面惰性强、与有机基体相容性差，直接应用易导致分散不均、界面结合弱等问题，严重制约其在导电功能材料中的应用效果。本项目拟研究化学接枝、物理包覆、表面氧化等多种改性手段，探索不同改性剂、改性工艺对石墨表面活性、分散性及与电极材料相容性的调控规律，优化改性工艺流程与关键装备，解决改性工艺放大难、成本高、效果不稳定的问题，打通超细石墨从“可制”到“好用”的技术通道。

4.解决超细石墨粉末应用机理不明导致的应用不广问题。现有研究多集中于材料制备本身，对超细石墨在实际应用体系中的行为规律与作用机制缺乏深入探究，导致产品开发与市场需求脱节。本项目将深入探究超细活性石墨导电剂在电池体系中的分散行为、界面相互作用、导电性能的构效关系，系统研究石墨粒度、形貌、表面特性对复合材料导电性能的影响规律，开展导电剂方向的应用技术研究，建立材料性能与应用效能之间的关联模型，为产品精准应用与迭代升级提供科学依据。
【研究内容】

1.开展球形尾料及超细石墨粉的基础性能研究。研究内容包括宏观指标和微观结构分析等，为超细粉碎、表面改性和应用验证等提供理论支撑。球形尾料的颗粒形貌复杂，经过粉碎及改性后宏观指标发生改变，本项目应研究超细粉碎前后粉体宏观性能变化，并通过微观表征阐明其机理，从原理上表明其可应用的领域。
2.开展球形石墨尾料超细粉碎工艺及设备研究。通过工艺和设备的组合实现超细石墨粉体的制备方案；应重点研究针对球形石墨尾料特点的粉碎工艺和设备，在达到项目关键指标要求的情况下，研究加工成本最低，效率最高的工艺和设备，并形成完整的工艺方案和吨级中试产线的方案。

3.开展超细石墨表面改性工艺研究。天然石墨表面活性较低，较难与其他体系的材料发生反应产生交联结构。本项目要研究石墨超细粉的表面改性技术，通过表面改性增强石墨材料的反应活性，形成技术方案。

4.开展超细活性石墨粉末的应用研究。制定电池导电添加剂产品方案并通过客户中试验证。本项目基于球形石墨尾料获得的超细超纯高活性粉体材料需通过至少1家电池领域企业在导电材料方向的中试应用验证。
【考核指标】

1.核心产品技术指标：

－超细活性石墨功能材料：D50≤4μm，D90≤10μm，比表面积≥20m²/g，松装密度≤0.1g/cm³；

2.科研与平台指标：

－建成超细石墨微粉中试系统1套；

－形成可量产新产品2项；

－制定相关技术标准2项；

－申请国家发明专利1件；

－发表高水平学术论文1篇。

【对揭榜方要求】

1.揭榜方应承担过省部级以上重点研发项目，具有良好科研业绩、具备较强的国内外影响力，揭榜方应能对项目需求提出攻克关键核心技术的技术可行、经济合理方案，有能力完成揭榜任务。

2.揭榜方应具有较强的研发团队、科研条件和自主研发能力，项目团队成员应具有粉体材料相关研发及工程经验，项目主要负责人应为正高级职称，项目团队成员开展过天然石墨深加工方向的研究。

3.项目产生的核心工艺、配方、技术规程等知识产权由发榜方与揭榜方共有，其中涉及企业实际生产数据和矿山地质信息的知识产权归发榜方单独所有。揭榜方在项目实施期间及项目完成后2年内，未经发榜方书面同意，不得将核心技术成果转让或许可给第三方。

【奖惩措施】

1.项目顺利完成通过验收，揭榜单位优先承担发榜方产业化项目。

2.揭榜方因资金使用不当，项目管理不到位等自身原因造成成果不达标、进度滞后，最终导致项目中期检查不达标或未通过项目验收的，发榜方有权终止协议，停止拨付资金；如已经拨付完资金，发榜方可要求揭榜方按照任务书约定的惩罚措施进行处理，包括但不限于退回已拨付资金。

3.揭榜方因弄虚作假、骗取资金经查实无法通过验收的，除追回资金外，并依法追究揭榜方责任。

项目总预算：200万元

实施周期：3年

联系人：市科技局高新科，电话0467-2186318；

中建材黑龙江石墨新材料有限公司时迎迎，

电话13426011812。



